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PLANIFICACION UNIDAD DE ARENDIZAJE A DISTANCIA ESPECIALIDAD AGROPECUARIA
	MODULO 
	MANEJO DE SUELO Y RESIDUOS

	CURSO
	3° MEDIO B

	DOCENTE
	JORGE JAIME CAMPOS

	OBJETIVO DE APRENDIZAJE ESPECIALIDAD 
	CONOCER PROPIEDADES FÍSICAS, QUÍMICAS Y BIOLÓGICAS DE UN SUELO. MAQUINARIAS E INSTRUMENTOS.

	OBJETIVO GENERICO ESPECIALIDAD 
	B: LEER Y UTILIZAR DISTINTOS TIPOS DE TEXTOS RELACIONADOS CON EL TRABAJO
G:   PARTICIPAR EN DIVERSAS SITUACIONES DE APRENDIZAJE, FORMALES E INFORMALES, Y CALIFICARSE PARA DESARROLLAR MEJOR SU TRABAJO
H: MANEJAR TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y COMUNICACIÓN PARA OBTENER Y PROCESAR INFORMACIÓN

	METODOLOGÌA 
	METODOLOGÍA DE EDUCACIÓN A DISTANCIA MEDIANTE EL USO DE DOCUMENTO GUÍA DE LA ASIGNATURA Y UNA POSTERIOR ACTIVIDAD A DESARROLLAR POR LOS ESTUDIANTES , LA RELACIONADA CON LA BÚSQUEDA Y REGISTRO DE INFORMACIÓN RELEVANTE A LA UNIDAD 

	TEMAS 
	1. CONTEXTO DE LA PRODUCCIÓN FRUTAL EN EL PAÍS 
2. IMPORTANCIA ECONÓMICA DE LA EXPORTACIÓN DE FRUTAS 
3. MANEJO AGRICOLA DE UN FRUTAL

	ACTIVIDADES 
	1. LEER DOCUMENTO GUÍA FRUTICULTURA GENERAL
2. REALIZAR FICHA TÉCNICA POR CULTIVO FRUTAL 

	DURACION 
	FECHA INICIO: 
	FEHA TERMINO: 

	INSTRUMEMTO EVALUACION 
	RUBRICA PARA TRABAJO DE INVESTIGACION 



DOCUMENTO GUIA UNIDAD: I
PROPIEDADES FÍSICAS, QUÍMICAS Y BIOLÓGICAS DE UN SUELO. MAQUINARIAS E INSTRUMENTOS.
ING. E. AGROPECUARIO

JORGE JAIME CAMPOS 
I. HERRAMIENTAS DE USO AGRICOLA
Es común que cuando pensamos en herramientas agrícolas lo primero que nos viene a la mente son potentes tractores o gigantes cosechadoras.

Y sí, la realidad es que las labores del campo cada vez están más estrechamente relacionadas con la maquinaria agrícola pesada y los nuevos métodos de producción.

Los útiles manuales con los que nuestros antepasados labraban la tierra, desmalezaban, fertilizaban, cosechaban o sembraban los cultivos. Han quedado obsoletos para el uso de grandes hectáreas.
Punto a favor de las herramientas agrícolas tradicionales

Pese a lo comentado anteriormente, herramientas agrícolas como la pala, escardilla, machete o rastrillo no sólo luchan por mantenerse en el inventario de la agricultura moderna. Varios de ellos están resurgiendo gracias a su capacidad para ayudar en las labores agrícolas sin producir residuos o efectos ambientales que sí producen las máquinas, como las emisiones de gases de sus motores impulsados con combustibles fósiles.

Por eso, más allá de las preferencias, a continuación presentamos una lista de las herramientas agrícolas tradicionales y modernas más utilizadas en la agricultura.

¿Cuál elegir? Aunque generalmente unas sustituyen a las otras, la decisión se debe tomar teniendo en cuenta la inversión que supone las herramientas modernas (maquinaria) sobre las tradicionales, además de la productividad que ofrezca y el impacto que cause al medio ambiente. Pero hay opciones para elegir.

¿Qué son las herramientas agrícolas tradicionales?

A continuación, detallamos cuales serían las herramientas tradicionales más conocidas.

Pala para labrar la tierra
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Este elemento, de resistente y filosa lámina de metal, es el aliado tradicional de los agricultores para labrar o remover la tierra. Es muy versátil y nos puede sacar de un apuro en cualquier momento, sin necesidad de utilizar las máquinas pesadas que lo han sustituido como las excavadoras.

Pico para preparar la tierra para la siembra
[image: image2.jpg]



Más puntudo y filoso que la pala, esta herramienta es fantástica para cavar en terrenos duros, remover piedras, hacer zanjas o preparar los huecos en la tierra para el sembrado.

Escardilla (Azadón) para remover la tierra
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Tiene un extremo en forma de pala y su filo es cortante, ideal para remover la tierra. Esta herramienta antigua ha evolucionado a materiales como el acero inoxidable para evitar la corrosión y diseños más eficientes para lograr una óptima preparación del terreno.

El rastrillo
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Aunque existen varios tipos de rastrillos, la función principal de esta barra dentada es aflojar y nivelar el terreno. Utilizado también para recoger hojas, césped o heno, el rastrillo tradicional ha evolucionado y de ser manual o halado por bestias ha pasado a fijarse a los tractores.

¿Cuáles son las herramientas agrícolas modernas?

A continuación, detallamos cuales serían las herramientas modernas más conocidas.

El Tractor, básico para todo agricultor
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Es la máquina más utilizada y versátil dentro de la agricultura. Su potencia y tamaño le permite trabajar en terrenos agrestes, arrastrando o remolcando los aperos agrícolas.

Cosechadora, la maquinaria agrícola más eficiente
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Con esta máquina se ha logrado disminuir el uso de la mano de obra y los costos de producción debido a su capacidad de trabajo y precisión para recoger la cosecha. Las cosechadoras son una garantía de eficiencia para el agricultor, pues realizan el segado, trillado, la separación y limpieza del grano simultáneamente.

Arado, para preparar bien el terreno
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Es un equipo diseñado para hacer surcos y nivelar el terreno gracias a las cuchillas que posee. Existen varios modelos según la necesidad: de vertedera, de discos, superficial o de subsuelo.

Pulverizadora, necesario para la fumigación
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Es un elemento que ha evolucionado del manual al instalado en un tractor o automotor. Se utiliza para fumigar y se compone de un tanque del líquido, bomba de presión y la boquilla, principalmente.

Abonadora para el abono o fertilizante
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Como su nombre lo indica, este equipo agrícola sirve para adicionar el abono o fertilizante al terreno. Sus partes principales son la tolva o depósito donde se carga el abono, el tubo de caída y el distribuidor.
II. EL SUELO Y SUS PROPIEDADES
¿Qué es el suelo?
Para fines agrícolas, podemos señalar que el suelo es una mezcla de materiales sólidos, agua y aire, cuya relación entre ellos y sus nutrientes resultan imprescindibles para hacer crecer las plantas. Según la proporción en que se encuentren estos componentes se obtienen una serie de propiedades físicas o mecánicas que ahora revisaremos.

 

​Composición
Si tomamos un trozo de suelo seco con la mano, podremos apreciar que está compuesto de gránulos de diferentes tamaños, los cuales mayoritariamente están originados a partir de la degradación de rocas, es decir corresponden a partículas minerales, pero otros están originados a partir de la descomposición de plantas y animales, se trata por tanto de partículas orgánicas. Ambos tipos de partículas parecieran formar una mezcla compacta, aunque en realidad en realidad existen espacios o poros entre ellas. En condiciones normales, estos poros se encuentran principalmente ocupados por aire o vapor de agua, por el contrario, tras una lluvia o un riego, estos poros se llenarán de agua.

Por otra parte, las partículas minerales pueden ser de diferentes tamaños, clasificándose en:

Grava y piedra           : partículas mayores a 2.0 mm

Arena                         : partículas entre de 0,05 y 2,0 mm

Limo                           : partículas entre 0,002 y 0,05 mm

Arcillas                       : partículas menores a 0.002 mm

 

Si bien existen muchas formas de clasificar los suelos, una de las más usuales es hacerlo por su “textura”, esto es, por la proporción en que estos tipos de partículas se mezclan.

 

​Texturas del suelo
Dependiendo de la proporción en que las partículas de arena, limo y arcilla se encuentran en el suelo se determina la textura del mismo según el triángulo textural:

[image: image10.jpg]% de arcilla 50 % de limo

arcilloso
arenoso R ancs
arcilloso arcilloso
franco-arcilloso limoso
arenoso

franco-arenoso fraviaa-knaed

limo

77
e
C0gq,

100 920 80 70 60 50 40 30 20 10 0

% de arena




Como se puede apreciar son varios los tipos de textura de los suelos dependiendo del porcentaje de partículas que lo componen, pero destacan las siguientes composiciones básicas: 

• Los suelos arenosos​, también llamados suelos ligeros, no poseen propiedades coloidales ni retienen los nutrientes, además presentan mala estructura, alta aireación, muy alta permeabilidad y nula retención de agua, por lo tanto, son suelos no deseables para el cultivo de regadío ya que requieren de un gran esfuerzo. 

• Los suelos arcillosos​, también llamados suelos pesados, contienen muy buenas propiedades desde el punto de vista químico, absorben iones y moléculas en forma coloidal, son muy ricos en nutrientes, presentan una buena estructura y retienen mucha agua al ser altamente impermeables, por lo tanto, para el cultivo son suelos donde el agua se estanca con facilidad y es necesario un sistema de drenaje adecuado después de las lluvias. 

• Los suelos limosos, no tienen estructura, no ostentan propiedades coloidales, son impermeables y con mala aireación, por lo tanto, los suelos aptos para el cultivo de verduras y hortalizas dado que suelen tener un alto contenido en minerales. 

• Los suelos francos, también llamados suelos medios, contienen una mezcla de arena, limo y arcilla en tales proporciones que ostentan las propiedades de las tres fracciones de modo equilibrado, por lo tanto, estos suelos presentan las mejores condiciones tanto físicas como químicas para el cultivo, siendo así el tipo de suelo más apto.

 ¿Qué es la densidad aparente?
Como consecuencia de la estructura y textura del suelo surge el concepto de densidad aparente, se trata de una magnitud que determina la porosidad de los suelos, ya que estos poseen espacios de aire y otras sustancias normalmente ligeras.

Se determina dividiendo el peso de suelo seco entre el volumen total, de modo que un valor mayor de densidad aparente significará menor porosidad.
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Donde:

Da          :        Densidad aparente.

Wss       :      Peso del suelo seco.

Vs          :​       Volumen original de la muestra de suelo.

 

Esta es una propiedad importante ya que determina que tan compactos son los suelos y, en consecuencia, la facilidad de circulación de aire y agua entre los poros. Para efectos de la actividad agrícola y el riego adecuado, conocer este índice es fundamental porque define la capacidad de almacenaje de agua en el suelo, cuanto menor sea el valor de densidad aparente mayor capacidad de humedad puede albergar. Hay que decir que este valor no es constante, sino que varía según los cambios que se produzcan en el suelo respecto al volumen de poros, es decir, la compactación por la labranza o la disminución de materia orgánica disminuyen el volumen de poros e incrementan la densidad aparente, por esta razón debemos medir la compactación del suelo en forma periódica.

 

Humedad del suelo
Como hemos dicho, entre las partículas componentes del suelo circula aire y agua, donde la humedad del suelo estará determinada lógicamente por la mayor o menor presencia de este último elemento.

De acuerdo a la humedad presente, podemos definir tres niveles de humedad:

• Saturación: Se denomina como suelo saturado cuando el contenido de humedad en el suelo es el máximo posible. En esta condición la mayoría de los cultivos no puede sobrevivir no puede sobrevivir más allá de tres o cuatro días, siendo el arroz la principal excepción. Esta condición se alcanza por ejemplo en las inundaciones o desbordes de cursos fluviales. 

• Capacidad de campo: Corresponde al momento en que el suelo alcanza el máximo nivel de humedad que puede retener, es decir, el contenido de humedad del suelo una vez que el drenaje ha terminado. En este estado los poros grandes contienen tanto aire como agua, mientras que los más pequeños están llenos de agua, considerado este como el estado ideal para el crecimiento de los cultivos. 

• Punto de marchitez permanente: Corresponde al estado en el que el suelo no recibe nuevos aportes de agua, ya sea por falta de precipitaciones o riego, sumado a ello la evaporación y la succión de agua por parte de las raíces terminan por acabar con toda el agua almacenada en los poros. Cuando se llega a este estado la extracción del agua por parte de las plantas no es suficiente para cubrir sus necesidades y comienza un proceso de muerte de los cultivos. 

Los niveles de humedad correspondiente a la capacidad de campo y el punto de marchitez permanente dependen principalmente de la textura del suelo, puesto que dependen de la porosidad para retener y hacer circular el agua.

  

Infiltración
Otra de las propiedades importantes del suelo es la llamada Infiltración, y que corresponde a la rapidez con que el agua puede infiltrarse y llegar hasta los sustratos bajo la superficie. Este aspecto también es relevante al momento de diseñar una gestión de riego. La capacidad de infiltración de un suelo está determinada básicamente por tres factores: 

• El contenido en humedad del suelo: La tasa de infiltración es más más alta cuanto más seco está el suelo, por el contrario, en terrenos con altos niveles de humedad la velocidad de infiltración es menor. 

• Textura del suelo: Los suelos más arenosos poseen también mayor tamaño de poros que los arcillosos (menos compactos), por lo que le será de mayor facilidad al agua penetrar por ellos, y tendrá entonces mayor tasa de infiltración. 

• La estructura del suelo: En general, en los suelos bien estructurados el agua se infiltra más rápidamente que en los suelos compactos, y es por esto que será un factor fundamental para influir en la infiltración mediante la labranza del suelo.

 Por regla general, como se muestra a continuación, cuanto más fina sea la textura del suelo, mayor será su compactación y más lenta será la permeabilidad:

 Drenaje del terreno
Definimos como drenaje a la capacidad que tienen los suelos para eliminar el exceso de agua, ya sea por medios naturales o artificiales. El drenaje es particularmente necesario cuando el nivel de humedad del terreno sobrepasa la capacidad de campo, puesto que llegado a este nivel se corre el riesgo de que las raíces de las plantas se asfixien y sean infectadas por la acción de hongos.
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 Las situaciones más comunes en que se pueden producir estos problemas de drenaje son los siguientes: 

• En suelos arcillosos, ya que, al ser más compactos, ofrecen mayor dificultad para la infiltración, caso contrario a suelos arenosos. 

• En áreas planas o cóncavas del terreno​, puesto que es muy probable que se creen balsas o charcos de agua. 

• Al pie de pendientes​, donde llega toda el agua de escorrentía. 

• En terrenos cerrados​, o aquellos que carezcan de una salida natural del agua superficial. 

• En condiciones climáticas especiales como las inundaciones, donde la capacidad de drenaje del terreno se ve supera

 Para suelos con problemas de drenaje se pueden adoptar diferentes soluciones, las que van desde la instalación de tuberías de drenaje hasta la ejecución de obras de ingeniería orientadas al moldeado de terrenos, nivelación o construcción de zanjas. En otros casos el problema puede superarse mediante el aporte de arena y materia orgánica al suelo​ (compost, estiércol, etc.), esto con el fin de esponjar y airear el suelo

 

​Profundidad efectiva
Esta propiedad se relaciona con el espacio de penetración sin dificultad que el suelo ofrece a las raíces de los cultivos. Este factor por tanto es de gran importancia para el crecimiento de las plantas, ya que la mayoría estas pueden penetrar más de un metro, y si las condiciones del suelo no lo permiten es posible que su nutrición e hidratación no sea la correcta. El suelo idealmente debería reunir condiciones favorables para recibir, almacenar y hacer aprovechable el agua para el correcto desarrollo de las plantas. En un suelo profundo las plantas resisten mejor la sequía, ya que a más profundidad existe una mayor capacidad de retención de la humedad y una menor evaporación. De igual manera, la planta puede usar los nutrientes almacenados en las zonas profundas del subsuelo, siempre y cuando éstos se encuentren al alcance de las raíces. La presencia de pedregosidad abundante o rocas duras son condiciones desfavorables que pueden limitar la penetración de las raíces en el suelo.

 

Conforme a esta propiedad, los suelos pueden agruparse en:

• Suelos profundos​, suelos que tienen un metro o más hasta llegar a una capa limitante.

• Moderadamente profundos​, aquellos que tienen menos de un metro, pero más de 0.60 m.

• Suelos poco profundos​, suelos que tienen menos de un metro, más de 0.60 m.

• Suelos someros​, aquellos suelos que tienen menos de 0.25 m.

• Suelos profundos​, suelos que tienen un metro o más hasta llegar a una capa limitante.

• Moderadamente profundos​, aquellos que tienen menos de un metro, pero más de 0.60 m.

• Suelos poco profundos​, suelos que tienen menos de un metro, más de 0.60 m.

• Suelos someros​, aquellos suelos que tienen menos de 0.25 m.

 
La profundidad mínima recomendable para la producción comercial de la mayoría de cultivos es de 0.60 m

Profundidad efectiva para algunos cultivos:

	Alcachofas
	0,6 - 0,9  m

	Cebolla
	0,3 - 0,6 m

	Ciruelo
	0,8  - 1,2 m

	Espinacas
	0,4 - 0,6 m

	Lechuga
	0,2 - 0,5 m

	Legumbres
	0,4 - 0,8 m

	Manzano
	0,8 - 1,4 m

	Paltas
	0,8 - 1,2 m

	Papas
	0,6 - 0,9 m

	Pimiento
	0,4 - 0,9 m

	Repollo
	0,6 m

	Tomates
	0,6 - 1,2

	Zanahorias
	0,4 - 0,6


ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE UNIDAD I
	NOMBRE ESTUDIANTE 
	

	CURSO 
	3° B

	NOMBRE MODULO 
	MANEJOS DE SUELO Y RESIDUOS 

	NOMBRE ACTIVIDAD APRENDIZAJE
	FICHA TÉCNICA PARA CULTIVOS AGRICOLAS 

	DURACIÓN 
	

	APRENDIZAJE ESPERADO UNIDAD 
	CONOCER PROPIEDADES FÍSICAS, QUÍMICAS Y BIOLÓGICAS DE UN SUELO. MAQUINARIAS E INSTRUMENTOS.

	OBJETIVO APRENDIZAJE GENÉRICO 
	B: LEER Y UTILIZAR DISTINTOS TIPOS DE TEXTOS RELACIONADOS CON EL TRABAJO
G:   PARTICIPAR EN DIVERSAS SITUACIONES DE APRENDIZAJE, FORMALES E INFORMALES, Y CALIFICARSE PARA DESARROLLAR MEJOR SU TRABAJO
H: MANEJAR TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y COMUNICACIÓN PARA OBTENER Y PROCESAR INFORMACIÓN

	CRITERIO EVALUACIÓN 
	SELECCIONA LA INFORMACIÓN SOBRE PROPIEDADES FÍSICAS, QUÍMICAS Y BIOLÓGICAS DE UN SUELO. MAQUINARIAS E INSTRUMENTOS.

	INSTRUCCIONES GENERALES 
	LOS ESTUDIANTES TENDRÁN QUE COMPLETAR FICHA TÉCNICA POR CULTIVO Y FRUTAL EN EL FORMATO ENTREGADO, CON DATOS QUE SE DIERON EN EL TEXTO ANTERIOR:



	
	Alcachofas


Cebolla


Ciruelo


Espinacas


Lechuga


Poroto


Manzano


Paltas

Papas

Pimiento


Repollo


Tomates


Zanahorias
 
	0,6 - 0,9 m

0,3 - 0,6 m

0,8 - 1,2 m

0,4 - 0,6 m

0,2 - 0,5 m

0,4 - 0,8 m

0,8 - 1,4 m

0,8 - 1,2 m

0,6 - 0,9 m

0,4 - 0,9 m

0,6 m

0,6 - 1,2 m

0,4 - 0,6 m
	 PAN DE AZUCAR

JUAN SOLDADO

LAS VEGAS NORTE

LAS VEGAS SUR

TAMBILLO

GABRIELA MISTRAL

VICUÑA

PAN DE AZUCAR

COQUIMBITO

LICEO F.B.M

ANDACOLLO

LAS BARRANCAS

LA CANTERA


FORMATO FICHA TÉCNICA POR CULTIVO 
	1
	NOMBRE CULTIVO
	

	2
	TEXTURA DEL SUELO IDEAL 
	ESPECIFICAR EL POR QUE ESE TIPO DE SUELO.

	3
	TIPO DE SUELO SEGÚN LOCALIDAD
	ESPECIFICAR EL TIPO DE SUELO Y CUAL SERIA EL PROBLEMA DEL CULTIVO EN ESTE SUELO

	4
	TIPO DE RIEGO 
	METODO DE GERMINACION 
	MÉTODO DE TRANSPLANTE 
	METODO DE RIEGO

	
	
	DEBE INDICAR EL METODO DE GERMINACION
	DEBE INDICAR EL LUGAR DEFINITIVO DONDE CRECERA
	DEBE INDICAR COMO SERA EL RIEGO


· DEBE COMPLETAR UN TOTAL DE 13 FICHAS TÉCNICAS SEGÚN EL LISTADOS SEÑALADO EN LAS INSTRUCCIONES DE LA ACTIVIDAD.
